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1. Gefahrliche Stoffe

Gefahrliche Giter (Gefahrgiter) sind Stoffe, welche eine gefédhrliche Eigenschaft fiir Mensch,
Tier und Umwelt haben kénnen.

Zu den Rechtsvorschriften im Umgangsrecht gehéren zum Beispiel

e das Kernenergiegesetz (KEG),

e das Strahlenschutzgesetz (StSG),

e das Bundesgesetz liber die Gentechnik im Ausserhumanbereich,

e das Bundesgesetz liber den Schutz vor gefahrlichen Stoffen und Zubereitungen,
e das Bundesgesetz liber den Umweltschutz (USG).

Zu den Rechtsvorschriften im Transportrecht gehéren zum Beispiel

e Verordnung tber die Beforderung gefahrlicher Gliter auf der Strasse,
e ADR/RID (Strassenverkehr),

e ADN (Binnenschiffverkehr),

e |ATA/ICAO (Luftverkehr).



2. ABC-Wehr

Die ABC-Wehr umfasst die Bekampfung von atomaren, biologischen und chemischen
Gefahren. ABC-Wehr Einheiten erkunden die Gefahr durch Spir- und Messmaterial,
unterbinden die Gefahrdung durch den Stoff und dekontaminieren bzw. desinfizieren
verunreinigte Personen, Objekte und Flachen.

In der Feuerwehr werden ABC-Aufgaben von hierfiir speziell ausgebildeten und
ausgerusteten ABC Einheiten Gbernommen. Im ABC-Schadensfall arbeiten jedoch auch
weitere Partnerorganisationen mit der Feuerwehr zusammen wie der Rettungsdienst, die
Polizei, Fachfirmen, Betriebsverantwortliche und Sicherheitsbeauftragte sowie Behorden.

2.1 Gefahrengruppen

Bereiche mit gefdhrlichen Stoffen werden bei der Einsatzvorbereitung entsprechend der
durchzufiihrenden Massnahmen in drei Gefahrengruppen eingeteilt.

Diese drei Gefahrengruppen werden je nach Zugehorigkeit des gefahrlichen Stoffs mit den
Buchstaben A fiir radiologische und nukleare (IA, IIA, IlIA), B fiir biologische (IB, 11B, 11IB) und
C fur chemische (IC, IIC, llIC) unterschieden.

2.1.1 Gefahrengruppe |

Bereiche, in denen Einsatzkrafte ohne Sonderausristung tatig werden dirfen.

2.1.2 Gefahrengruppe Il

Bereiche, in den Einsatzkrafte nur mit Sonderausriistung und unter besonderer
Uberwachung und Hygiene titig werden diirfen.

2.1.3 Gefahrengruppe llI

Bereiche, in den Einsatzkrafte nur mit Sonderausriistung und unter besonderer
Uberwachung und Hygiene titig werden diirfen und deren Eigenart die Anwesenheit einer
fachkundigen Person notwendig macht, die wahrend des Einsatzes die entstehende
Gefahrdung und die anzuwenden Schutzmassnahmen beurteilen kénnen.



2.2 Ex-Zonen

Explosionsgefdahrdete Atmospharen werden in Ex-Zonen eingeteilt.

2.2.1 Gase, Dampfe und Nebel

Zone 0: Ex-Atmosphare, die mehr als die Halfte der Betriebsdauer einer Anlage vorhanden
ist (z.B. in Rohren und Behéltern)

Zone 1: Ex-Atmosphare im Normalbetrieb fir mehr als 30 min pro Jahr oder taglich, aber
weniger als 50% der Betriebsdauer

Zone 2: Ex-Atmosphare jeweils nur sehr kurz bzw. im Normalbetrieb gar nicht, allerdings
nicht ganz auszuschliessen

2.2.2 Staube

Zone 20: Ex-Atmosphare standig, Gber lange Zeitraume oder haufig vorhanden
Zone 21: Ex-Atmosphéare im Normalbetrieb gelegentlich vorhanden

Zone 22: Ex-Atmosphare nur kurzzeitig oder im Normalbetrieb gar nicht, allerdings nicht
ganz auszuschliessen

2.3 Temperaturklasse

Gerate fir den Betrieb in explosionsgefdahrdeten Atmospharen sind in verschiede
Temperaturklassen eingeteilt, die die zuldssigen Oberflachentemperaturen des Gerats
angeben. Ein Gerat darf nur eingesetzt werden, wenn die der Temperaturklasse zugeordnete
Temperatur niedriger als die Ziindtemperatur des Stoffes ist.

Temperaturklasse Temperatur
T1 450 °C

T2 300°C

T3 200°C

T4 135°C

T5 100 °C

T6 85 °C




3. Sonstige Sonderausriistung

Im ABC-Schadensfall benétigt die Feuerwehr spezielle Sonderausriistung.

3.1 Nachweisgerate zum Spuren radioaktiver Strahlung

Zum Spuren radioaktiver Strahlung kénnen unterschiedliche Nachweisgerate genutzt
werden.

3.1.1 Dosisleistungsmessgerat

e misst die augenblickliche Beta- oder Gamma-Strahlungsdosis pro Zeit (z. B. uSv/h)
e kann auch als Dosiswarngerat genutzt werden
e erweiterbar durch eine Teleskopsonde

3.1.2 Kontaminationsnachweisgerat

e spurt Verunreinigung durch Alpha-, Beta- und Gammastrahlung auf

e Strahlung wird in ihrer Zahlrate in Ziffern angezeigt (z. B. cps)

e als Einzelgerat oder Dosisleistungsmessgerat in Kombination mit einer
Kontaminationssonde

3.1.3 Szintillationszahler

e bestimmt die Energie und Intensivitat ionisierender Strahlung
e Dbasiert auf die Szintillation

3.1.5 Dosisleistungswarngerat

e Feststellung der Grenze der Gefahrenzone (25 uSv/h)
e reagiert nur auf Gammastrahlung

3.1.4 Dosimeter

e misst die gesamte Strahlungsdosis (Gesamtbestrahlung)
e reagiert nur auf Gammastrahlung

3.1.5 Dosiswarngerat

e alarmiert bei Erreichen einer festlegten Grenze (1 mSv, 15 mSv, 100 mSv 250 mSv)
e reagiert nur auf Gammastrahlung



3.2 Material zur Bestimmung biologischer Gefahrstoffe

Zur Bestimmung biologischer Gefahrstoffe kénnen einfache Hilfsmittel genutzt werden.

3.2.1 Lateral-Flow Assays

e kann gegebenenfalls die Anwesenheit eines biologischen Stoffes nachweisen, jedoch
nicht die Abwesenheit

e indirekter Nachweis mittels antikorperbasierender Reaktion

e LFAs sind ausschliesslich Hilfsmittel zur Lagebeurteilung

3.2.2 Schnelltest

e kann Organismen nachweisen
e ermoglicht eine grobe Einordnung der nachgewiesenen Organismen
e Schnelltests sind ausschlieslich Hilfsmittel zur Lagebeurteilung

3.3 Nachweisgerate zur Messung chemischer Gefahrstoffe

Zur Messung chemischer Gefahrstoffe konnen unterschiedliche Nachweisgerate genutzt
werden.

3.3.1 Ex-Messgerat

e kann explosionsfahige Gas-Luft-Gemische anzeigen

e zeigt die Konzentration eines zlindfahigen Gases in Prozent der unteren
Explosionsgrenze (UEG) des Kalibriergases

e Warnschwellen bei 10% - 40% UEG

e auch nicht kalibrierte Stoffe kdnnen mittels Umrechnung gemessen werden

e oftmals eingebaute Pumpe und ggf. Schlauch

3.3.2 Photoionisationsdetektor

e erkennt und analysiert chemische Verbindungen in der Umgebungsluft
e angesaugte Umgebungsluft wird dem UV-Licht einer Gasentladungspumpe
ausgesetzt

3.3.3 Infrarot-Spektrometer

e absorbiert infrarotes Licht durch IR-aktive Molekiile
e misst die Umgebungsatmosphédre oder Feststoffe



3.3.4 lonenmobilisations-Spektrometer

e bildet geladene Teilchen durch lonisation

e sehr hohe Nachweisempfindlichkeit

e chemische Analyse

e detektiert Sprengstoffe und chemische Kampfstoffe

3.3.5 Gaschromatograph-Massenspektrometer

e zwei unabhadngige, jedoch miteinander verbundene Gerate

e im Gaschromatograph werden Stoffgemische nach Durchgang durch eine sehr diinne
Quarzsaule in ihre Einzelkomponenten aufgetrennt

e die Einzelkomponenten werden dem Massenspektrometer zugefiihrt, die zu
untersuchenden Molekiile werden durch Elektronenbeschuss zerbrochen

e das Bruchstiickmuster wird mit der Datenbank abgeglichen und das Molekiil so
bestimmt

3.3.6 Raman-Spektrometer

e Atomgruppen werden zu Schwingungen angeregt und die dadurch entstehenden
charakteristischen Banden registriert und mit der Datenbank verglichen

e misst Feststoffe, Gele und Flussigkeiten

e auch fiir komplexe Stoffe geeignet, solange diese nicht fluoreszierend sind

3.3.7 C-Nachweisgerat

e lonenmobilitats-Spektrometer zur Detektion von Kampfstoffen in der
Umgebungsatmosphare
e unterscheidet zwischen Nerven- und Hautgiften

3.4 Material zur Bestimmung chemischer Gefahrstoffe

Zur Bestimmung chemischer Gefahrstoffe konnen einfache Hilfsmittel genutzt werden.

3.4.1 Dreifachtest

e besteht durch Wassernachweispaste, pH-Papier und einem anderen Testpapier

3.4.2 pH-Papier

e pH-Universalindikator
e pH-Werte durch Farbumschlag erkennbar



3.4.3 Oltestpapier

e Kohlenwasserstoff-Universalindikator
e Indikation durch tiefblauen Farbumschlag
e zum Testen in Wasser oder Erdreich von Mineraldlen

3.4.4 Lecksuchspray

e zur Suche von Leckagen
e bei Blasenbildung Verdacht auf Leckagen

3.4.5 Wassernachweispaste

e Nachweis von Wasser in Behaltern, die mit Treibstoffen, Heizol oder sonstigen mit
Wasser nicht mischbaren Flissigkeiten gefllt sind
e Indikation durch Farbumschlag

3.4.6 Prufrohrchen

e dilnne Glasréhrchen mit verschmolzenen Enden

e jedes Prifrohrchen dient als Indikator fir einen Stoff; Indikation durch Farbumschlag

e zur Messung werden die Enden abgebrochen und mit Hilfe einer Gassplirpumpe
Umgebungsluft in die Prifréhrchen eingesaugt

e Gassplirpumpen kénnen Handpumpen, Kolbenpumpen oder elektronische Pumpen
sein

3.4.6 Splirpulver und Splirpapier

e Splrpulver dient zum Aufspliren von chemischen Kampfstoffen

e wird grossflachig auf die als kontaminiert verdachtigte Flache aufgestreut

e Farbumschlag von Gelb nach Rot, wenn es ein Kampfstoff oder eine Saure ist
e Splrpapier dient zur Unterscheidung chemischer Kampfstoffe

e Farbumschlag von Hellgelb auf Orange, wenn es ein G-Kampfstoff ist

e Farbumschlag von Hellgelb auf Rot, wenn es ein Hautkampfstoff ist

e Farbumschlag von Hellgelb auf Griin, wenn es ein VX-Kampfstoff ist

e kein Farbumschlag, wenn es eine Saure ist

3.4.7 Probeentnahm-Set

e Set zur Aufnahme von Proben
e besteht aus Materialien zur Aufnahme, zur Beschriftung und zur Lagerung



3.5 Gefahrgutpumpen

Zum Abpumpen und Umfillen von Gefahrstoffen gibt es verschiedene Gefahrstoffpumpen.

3.5.1 Handmembranpumpe

e einsetzbar in den Ex-Zonen 0, 1 und 2

e keine Temperaturklasse (kaum Erwarmung)
e max. Forderstrom 3,5 |/Hub

e max. Forderdruck ca. 0,6 bar

3.5.2 Fasspumpe mit Edelstahl-Pumpwerk

e einsetzbar in den Ex-Zonen 0, 1 und 2
e Temperaturklasse T6 (85 °C)

e max. Forderstrom ca. 100 — 200 I/min
e max. Forderdruck ca. 0,9 - 1,6 bar

3.5.2 Fasspumpe mit Kunststoff-Pumpwerk

e nichtin Ex-Zonen einsetzbar

e nicht flr brennbare Fllssigkeiten geeignet
e max. Forderstrom ca. 100 — 200 I/min

e max. Forderdruck ca. 0,9 - 1,6 bar

3.5.3 Gefahrgut-Umfillpumpe (GUP)

e einsetzbar in den Ex-Zonen 1 und 2
e Temperaturklasse T3 (200 °C)

e max. Forderstrom ca. 600 |/min

e max. Forderdruck 2 bar

3.5.4 Gefahrgut-Schlauchpumpe (ELRO-Pumpe)

e einsetzbar in den Ex-Zonen 1 und 2
e Temperaturklasse T3 (200 °C)

e max. Forderstrom 300 |/min

e max. Forderdruck 2 bar



3.5.5 Gefahrguttauchpumpe

e einsetzbar in den Ex-Zonen 1 und 2
e nicht fir brennbare FlUssigkeiten

e max. Forderstrom 400 |/min

e max. Forderdruck 1,5 bar
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4. A-Einsatz

A-Einsadtze umfassen Schadensfalle mit radiologischen und nuklearen Stoffen.

4.1 Einteilung in Gefahrengruppen

Gefahrliche radiologische und nukleare Stoffe werden in Gefahrengruppen eingeteilt.

4.1.1 Gefahrengruppe IA

e Bereiche mit offenen oder umschlossenen radioaktiven Stoffen, deren
Gesamtaktivitat das 10%-fache der Freigrenze nicht tGbersteigt

e Bereiche mit umschlossenen radioaktiven Stoffen, deren Gesamtaktivitat das 107-
fache der Freigrenze nicht lbersteigt, sofern ihre zuldssige thermische und
mechanische Beanspruchbarkeit den Anforderungen der Temperaturklasse 6 und der
Schlagklasse 6 nach genligt

e Bereiche mit radioaktiven Stoffen in fiir diese zugelassenen Typ B- oder Typ C-
Behiltern, deren Gesamtaktivitit das 10’-fache der Freigrenze nicht tibersteigt

4.1.2 Gefahrengruppe IIA

e Bereiche mit radioaktiven Stoffen, deren Gesamtaktivitit grosser als das 10*-fache
und nicht grosser als das 107-fache der Freigrenze ist, soweit sie nicht der
Gefahrengruppe |IA zugeordnet werden kdnnen

4.1.3 Gefahrengruppe IIIA

e Bereiche mit radioaktiven Stoffen, deren Gesamtaktivitat das 10’-fache der
Freigrenze Ubersteigt, soweit sie nicht der Gefahrengruppe IA oder IIA gemass den
Sonderregelungen nach zugeordnet werden kénnen

e Bereiche die dem Umgang, die Aufbewahrung und Verarbeitung von
Kernbrennstoffen dienen sowie deren Anlagen

e Bereiche, deren Eigenart im Einsatzfall die Anwesenheit einer fachkundigen Person
erforderlich macht

4.1.4 Sonderregelung der Zuordnung zu einer Gefahrengruppe

e in Grenzfdllen kann ein Bereich mit atomaren Stoffen einer anderen Gefahrengruppe
zugeordnet werden, als es seiner Gesamtaktivitat entsprechen wiirde

e kann in einem Bereich die Gefahr eines Brandes oder einer Explosion oder einer
Ausbreitung des Stoffes ausgeschlossen werden, kann eine niedrigere
Gefahrengruppe festgelegt werden
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4.2 Einsatzauftrag

Im A-Einsatz sind die Aufgaben der Feuerwehr die Gefahrenzone zu erkunden und
abzusperren, Menschen in Sicherheit zu bringen und die Schadensausbreitung und
insbesondere die Ausbreitung radioaktiver Stoffe zu verhindern.

4.3 Gefahren- und Sperrzone

Nach Messung ist die Gefahrenzone so zu legen, dass die Gammadosisleistung ausserhalb
der Gefahrenzone 25 uSv/h nicht Giberschreitet. Die Dosisleistung an der Grenze der
Gefahrenzone ist standig mit Hilfe von Dosisleistungswarngeraten zu tGberprufen.

4.4 4-A-Regel

Im Einsatz sollte jede unnétige Strahlenexposition oder Kontamination von Menschen und
Umwelt vermieden werden.

Abstand halten

Im Einsatz sollte der grosstmogliche Abstand zur Strahlenquelle eingehalten werden. Als
Hilfsmittel sind daher Ferngreifer, Schaufeln und teleskopierbare Sonden zu nutzen.

Aufenthaltsdauer begrenzen

Je kiirzer die Aufenthaltsdauer im Strahlungsfeld ist, desto geringer ist die aufgenommene
Dosis. Dieser Grundsatz gewinnt umso mehr an Bedeutung je héher die Dosisleistung ist.

Abschirmung nutzen

Durch Nutzung von Deckungsmoglichkeiten aus massivem Material, z. B. Wande, Erdwalle,
wird die Dosisleistung und dadurch die Personendosis stark reduziert.

Es ist darauf zu achten, dass Abschirmungen zerstort oder unwirksam sein konnen. Bei der
Sicherung radioaktiver Stoffe ist auf eine ausreichende Abschirmwirkung des
Sicherungsbehaltnisses zu achten. Dies gilt insbesondere dann, wenn diese Behaltnisse aus
der Gefahrenzone gebracht werden miissen.

Abschalten

Rontgengerate und Erzeuger ionisierender Strahlen sind abzuschalten. Dabei ist zu beachten,
dass, bei Erzeuger von Neutronen oder hochenergetische Gammastrahlung (grésser 20
MeV), auch nach dem Abschalten noch hohere Dosisleistungen vorliegen kdnnen.
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4.5 Strahlenschutziiberwachung

Alle in der Gefahrenzone arbeitenden Gruppen missen strahlenschutziiberwacht werden.
Dazu soll auch die Nullrate ausserhalb der Gefahrenzone gemessen werden und mit der
Ublichen Nullrate vergleichen werden.

4.5.1 Dosisleistung

Mit dem Vorgehen der ersten Gruppe wird sténdig die Dosisleistung gemessen und
bewertet. Insbesondere wahrend des Aufenthalts in der Gefahrenzone hat jede einzelne
Gruppe die Dosisleistung an seinem jeweiligen Aufenthaltsort zu messen und bei grosseren
Veranderungen an die Strahlenschutziiberwachung zu melden.

Die Dosisleistung ermoglicht

e eine Abschatzung der zu erwartenden Dosis,
e die Festlegung von Zeitbeschrankungen bei der Strahlenexposition,
e die Festlegung von Mindestabstdanden zu Strahlenquellen.

Als Angriffswege und zum Aufenthalt sind Orte mit geringer Dosisleistung zu wahlen.

4.5.2 Personendosis

Die Personendosis ist nach dem Einsatz unverziiglich durch Auswerten der
Personendosimeter von der zustindigen Stelle festzustellen. Uber die gemessenen Werte ist
ein Nachweis zu fihren.

Das Erreichen bestimmter Dosiswerte wird im Einsatz durch das Dosiswarngerat angezeigt.
Dieses ist gemass des Einsatzanlasses auf den befohlenen Dosisrichtwert einzustellen.

4.5.3 Umgebungsiiberwachung

Bei Anwesenheit offener radioaktiver Stoffe oder Beschadigung von Umhillungen
umschlossener radioaktiver Stoffe besteht die Gefahr einer Kontaminationsausbreitung mit
nachfolgender Inkorporationsgefahr besonders fir luftgetragene radioaktive Stoffe oder in
Verbindung mit Brandrauch und Loschwasser. Die Umgebungsiiberwachung ist auf
Veranlassung von den zustandigen Stellen durchzufihren.

4.5.4 Arztliche Uberwachung und Nachsorge

Alle Personen, die an Einsatzen in Bereichen der Gefahrengruppen IIA und IlIA
teilgenommen haben, sind namentlich zu erfassen. Einsatzkrafte, die wahrend eines
Einsatzes eine Dosis von mehr als 15 mSv erhalten haben, sind arztlich zu (iberwachen. Bei
Verdacht einer Inkorporation oder Erhalt einer Dosis von mehr als 50 mSv sind sie
unverziglich einem geeigneten Arzt vorzustellen.
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4.6 Einsatzmassnahmen

Die Einsatzmassnahmen im A-Einsatz orientieren sich an der Menschenrettung sowie der
Versorgung von Verletzten, der Lokalisierung und Sicherung von Gefahren sowie der
Dekontamination.

4.6.1 Menschenleben in Gefahr

Zur Rettung von Menschenleben, die keinerlei Zeitverzug erlauben, kann zunachst ohne
vollstandige Schutzausriistung vorgegangen werden. Bei Einsatzen zur Menschenrettung in
den Gefahrengruppen IIA und IllA sind die Einsatzkradfte jedoch mindestens mit
Isoliergeraten, der Schutzhaube zur Abdeckung im Hals/Kopf-Bereich, Personendosimeter
und Dosiswarngerat auszuristen.

4.6.2 Lokalisierung von Strahlenquellen

Zur Suche nach Strahlenquellen sind Dosisleistungsmessgerate, vorzugweise mit
Teleskopsonde und eingeschalteter akustischer Anzeige. Ist eine sehr schwache Leistung des
Strahlers oder keine Gammastrahlung nicht auszuschliessen, so wird die Suche durch
Kontaminationsnachweisgeraten mit eingeschalteter akustischer Anzeige erganzt. Dazu
muss das geeignete Zahlrohr verwendet werden. Es ist darauf zu achten, dass die Oberflache
des Kontaminationsnachweisgerat nicht durch Kontakt mit der zu messenden Flache
kontaminiert werden.

4.6.3 Sicherung von Strahlenquellen

Die Verhinderung der Ausbreitung radioaktiver Stoffe kann durch das Sichern eines
freigewordenen radioaktiven Stoffes in einem dichten Behalter/Abschirmbehélter und das
Verbringen an eine sichere Stelle erfolgen. Ist dies nicht moglich oder nicht zumutbar, so
sollten die radioaktiven Stoffe behelfsmassig abgeschirmt werden. Insbesondere ist zu
vermeiden, dass radioaktive Stoffe durch Einsatzmassnahmen unndtig verbreitet werden.

4.6.4 Sicherung unklarer Strahlenquellen

Radioaktives Material oder Strahlenquellen sind wahrend des Einsatzes oder nach dessen
Abschluss soweit wie moglich zu sichern. Dazu werden durchdringende Strahlen abgeschirmt
und die Verbreitung offener oder frei gewordener Radionuklide vermieden.

Die Verbreitung des Materials kann durch Einbringen in Folienbeutel, Kunststoffgebinde
oder dergleichen verhindert werden. Diese Umhiillung ist moglichst dicht zu verschliessen.
Kontaminierte Flachen kdnnen mit Folien oder Planen abgedeckt werden oder mit
handelsiiblichem Sprihlack fixiert werden, um eine Kontaminationsverschleppung
einzudammen.
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4.6.5 Versorgung von Verletzten

Die rettungsdienstliche Versorgung hat absoluten Vorrang vor den Strahlenschutz-
massnahmen. Es sollen in der Gefahrenzone nur die unbedingt notwendigen,
lebenrettenden Sofortmassnahmen durchgefiihrt werden und Betroffene dann aus diesem
Bereich gerettet werden.

Die Feuerwehr Ubergibt Betroffene im Arbeitsbereich Griin dem Rettungsdienst. Sie sind
einem Notarzt vorzustellen.

4.6.6 Dekontamination

Eine Dekontamination von Personen wird zundchst durch Entfernen kontaminierter Kleidung
erreicht. Der Dekontaminationserfolg ist durch Messung nachzuweisen. Eine
Dekontamination von Hautoberflachen und Material ist durch zustandige Stellen
durchzufiihren. Eine Grobdekontamination von Hautoberflachen kann auch durch die
Feuerwehr erfolgen. Grundsatzlich gilt eine Flache als kontaminiert, wenn die Zahlrate des
Kontaminationsnachweisgerates dreimal héher als die vorher gemessene Nullrate ist.

4.7 Kennzeichnung

Rdaume, Gerate, Vorrichtungen, Schutzbehilter und
Aufbewahrungsbehalter und Umhillungen fiir
. radioaktive Stoffe, Anlagen zur Erzeugung ionisierender
Strahlung, Kontrollebereiche und Sperrbereiche als Teil
des Kontrollbereiche und Bereiche, in denen die

Freigrenzwerte Uberschritten werden, sind besonders
vor radioaktiver Strahlung gekennzeichnet.

Das Warnzeichen kann um Zuséatze wie ,, Radioaktiv”, , Kontrollbereich Offene radioaktive
Stoffe®, ,,Kontrollbereich Vorsicht Strahlung®, , Kontrollbereich Kernbrennstoffe Offene
radioaktive Stoffe”, ,Vorsicht! Kontamination” oder ,Sperrbereich Kein Zutritt
Kernbrennstoffe” erganzt werden.

Das Warnzeichen in Verbindung mit ,Vorsicht! Kontamination” ist verkehrsgelb unterlegt
und verfigt tiber auszufiillende Felder zum Radionuklid, zur Aktivitat, zum Datum und zum
Namen.

Das Warnzeichen in Verbindung mit ,Sperrbereich Kein Zutritt Kernbrennstoffe” ist
verkehrsrot unterlegt.
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4.7.1 Kennzeichnung des Gefahrenbereichs

Zur Vorbereitung der Brandbekdampfung hat eine Einteilung moéglicher Schadensstellen in
Gefahrengruppen zu erfolgen.

Die betroffenen Bereiche sind jeweils am Zugang deutlich sichtbar und dauerhaft mit dem
Zeichen ,,Gefahrengruppe 1%, ,,Gefahrengruppe II“ oder ,,Gefahrengruppe III“ zu
kennzeichnen.

Ill

Feuerwehr! Feuerwehr! Feuerwehr!
Gefahrengruppe | Gefahrengruppe Ii Gefahrengruppe Il

4.7.2 Kennzeichnung von Versandstilicken

Kategorie | — WEISS / Gefahrzettel Nr. 7A

Angegeben wird der Name des Radionuklids und die Aktivitat (Angabe
in Becquerel).

Kategorie Il — GELB / Gefahrzettel Nr. 7B

RADIOAGTIVE ] Angegeben wird der Name des Radionuklids, die Aktivitat (Angabe in
- Becquerel) und die Transportkennzahl (TKZ).

Kategorie Ill — GELB / Gefahrzettel Nr. 7C

Angegeben wird der Name des Radionuklids, die Aktivitat (Angabe in
Becquerel) und die Transportkennzahl (TKZ)

Gefahrzettel Nr. 7E

Angegeben wird die Kritikalitatskennzahl (CSI). Sie ist eine Angabe tber
die Wahrscheinlichkeit, dass ein kritischer Zustand (Kettenreaktion)
entsteht.

Die Transportkennzahl (TKZ) mit 10 multipliziert ergibt die in 1 m Entfernung von der
Oberflache der intakten Verpackung gemessen Aquivalentdosisleistung in uSv/h.
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4.7.3 Kennzeichnung von Fahrzeugen und Tankcontainern

Grosszettel Nr. 7D

Der Grosszettel kann um die UN-Nummer erganzt werden und wird auf
dem Landweg zusatzlich mit Warntafeln gekennzechnet.
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5. B-Einsatz

B-Einsadtze umfassen Schadensfalle mit biologischen Stoffen.

5.1 Einteilung in Risikogruppen

Bei der Beurteilung der Gefahren durch biologische Stoffe stehen Infektionsrisiken fiir
Menschen im Vordergrund. Es besteht daneben die Moglichkeit des Vorhandenseins von
pflanzen- oder tierpathogenen Organismen.

Fir das Infektionsrisiko flir Menschen gilt folgende Einteilung:
Risikogruppe 1

Biologische Arbeitsstoffe der Risikogruppe 1 sind solche, bei denen es unwahrscheinlich ist,
dass sie beim Menschen eine Krankheit verursachen.

Risikogruppe 2

Biologische Arbeitsstoffe der Risikogruppe 2 sind solche, die eine Krankheit beim Menschen
hervorrufen und eine Gefahr fir Beschaftigte darstellen kdnnen; eine Verbreitung des
Stoffes in der Bevolkerung ist unwahrscheinlich, eine wirksame Vorbeugung oder
Behandlung ist normalerweise moglich.

Risikogruppe 3**

Biologische Arbeitsstoffe der Risikogruppe 3** sind bestimmte biologische Arbeitsstoffe, der
Risikogruppe 3, die jedoch liber ein begrenztes Infektionsrisiko aufweisen. Eine Infizierung
Uber den Luftweg ist weitestgehend ausgeschlossen.

Risikogruppe 3

Biologische Arbeitsstoffe der Risikostufe 3 sind solche, die eine schwere Krankheit beim
Menschen hervorrufen und eine ernste Gefahr fiir Beschaftigte darstellen kénnen; die
Gefahr einer Verbreitung in der Bevolkerung kann bestehen, doch ist normalerweise eine
wirksame Vorbeugung oder Behandlung moglich.

Risikogruppe 4

Biologische Arbeitsstoffe der Risikogruppe 4 sind solche, die eine schwere Krankheit beim
Menschen hervorrufen und eine ernste Gefahr fiir Beschéftigte darstellen; die Gefahr einer
Verbreitung unter der Bevolkerung ist unter Umstanden gross; normalerweise ist eine
wirksame Vorbeugung oder Behandlung nicht moglich.
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5.2 Einteilung in Gefahrengruppen

Gefahrliche biologische Stoffe werden in Gefahrengruppen eingeteilt.

5.2.1 Gefahrengruppe IB

e Bereiche der Risikogruppe 1

5.2.2 Gefahrengruppe 1IB

e Bereiche der Risikogruppe 2 und Bereiche im Umgang mit Organismen der
Risikogruppe 3**

5.2.3 Gefahrengruppe IlIB

e Bereiche der Risikogruppe 3 und 4

5.3 Einsatzauftrag

Im B-Einsatz sind die Aufgaben der Feuerwehr die Gefahrenzone zu erkunden und
abzusperren, Menschen in Sicherheit zu bringen und die Schadensausbreitung und
insbesondere die Ausbreitung biologischer Stoffe zu verhindern.

5.4 Grundsatze im B-Einsatz

Die Einsatzmassnahmen sind so zu planen, dass jede unnétige Verbreitung biologischer
Gefahrstoffe oder jede Kontamination oder Infizierung von Menschen und Umwelt
vermieden wird.

Schleusen diirfen nur nach Ricksprache mit fachkundigen Personen deaktiviert werden.

In Anlagen mit B-Gefahrenstoffen diirfen Tlren und Fenster nur gedffnet werden, wenn dies
fiir den Einsatz unbedingt erforderlich ist. Um eine Brand- und Rauchausbreitung sowie
Kontamination si gering wie moglich zu halten, sind Tiiren und Fenster nach Betreten oder
Kontrolle eines Raumes sofort wieder zu schliessen.

5.5 Gefahren- und Sperrzone

Erkundete Bereiche, in denen biologische Arbeitsstoffe vorhanden sind oder vermutet
werden, bilden die Gefahrenzone. Nach Ausbreitung von Fliissigkeiten ist die Gefahrenzone
entsprechend zu vergrosseren.
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5.6 Einsatzmassnahmen

Die Einsatzmassnahmen im B-Einsatz orientieren sich an der Menschenrettung sowie der
Versorgung von Verletzten, der Lokalisierung und Sicherung von Gefahren sowie der
Dekontamination.

5.6.1 Menschenleben in Gefahr

Zur Rettung von Menschenleben, die keinerlei Zeitverzug erlaubt, kénnen nach Entscheidung
des Einsatzleiters erste Massnahmen zunachst unter Verzicht einzelner vorgegebener
Schutzmassnahmen durchgefiihrt werden. Insbesondere sind Abweichungen von der
personlichen Schutzausristung moglich.

In der Gefahrengruppe IlIB sind die vorgehenden Gruppen mindestens mit
Infektionsschutzanziigen. In Bereichen der Risikogruppe 4 darf nur in Anwesenheit des
Erlaubnisinhabers — auch zur Menschenrettung — vorgegangen werden.

5.6.2 Feststellung von Kontamination und Inkorporation

Eine Uberpriifung auf Kontamination oder Inkorporation an der Schadensstelle ist
messtechnisch zurzeit nicht moglich. Alle Personen und jegliches Material in Bereichen der
Gefahrengruppe IIB oder IIIB gelten als kontaminiert bis entweder entsprechend desinfiziert
und gereinigt wurde oder eine fachkundige Person eine Kontamination mit B-Gefahrstoffen
mit Sicherheit ausschliessen kann.

5.6.3 Sicherung von biologischen Gefahrstoffen

Zur Verhinderung der Schadensausbreitung sollen biologische Gefahrstoffe gesichert
werden. Hierfiir werden B-Gefahrstoffe in dichte Behalter gepackt und an eine nicht
gefahrdete Stelle verbracht oder inaktiviert, z. B. durch ein geeignetes Desinfektionsmittel.
Ist dies nicht moglich oder nicht zumutbar, so sollten die kontaminierten Bereiche
abgesperrt und behelfsmassig desinfiziert werden. Insbesondere ist zu vermeiden, dass
biologische Stoffe durch Einsatzmassnahmen unnotig verbreitet werden.

5.6.4 Brandbekampfung und Technische Hilfe

Schleusen diirfen nicht durch verlegte Schlauche ausser Funktion gesetzt werden. Tragbare
Loschgerate sind je nach Lage bevorzugt zu verwenden.

Das Offnen von Fenstern darf nur nach Riicksprache mit einer fachkundigen Person erfolgen.

Entstehungsbrande sind, soweit moéglich, mit Kohlendioxid zu lI6schen. Wasser sollte nur
dusserst sparsam und vorsichtig verwendet werden. In Bereichen der Gefahrengruppe IIIB ist
besonders auf Loschwasser-Riickhaltung zu achten.
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5.6.5 Versorgung von Verletzten

Die Versorgung und der Transport von kontaminationsverdachtigen Verletzten erfolgen nach
Absprache des Einsatzleiters der Feuerwehr und des Einsatzleiter Sanitat.

Verletzten von Einsatzkraften (auch Bagatellverletzungen) sind dem Einsatzleiter
unverziglich zu melden. Beim Umgang mit Personen, die mit Erregern der Risikogruppe 4
infiziert sind oder bei denen der Verdacht besteht, mit diesen Erregern infiziert zu sein, sind
Sicherheitsmassnahmen der Gefahrengruppe IlIB zu ergreifen. Sie sind vor Ort zu isolieren
und dort, wenn notwendig rettungsdienstlich zu versorgen. Weitere Massnahmen sind mit
der zustandigen Stelle durchzufiihre, da Kontaminationsverschleppung hier besonders zu
verhindern ist.

5.6.6 Umgang mit kontaminationsverdachtigen Personen und Gegenstanden

Personen, bei denen ein Verdacht auf Kontamination nicht ausgeschlossen werden kann,
haben die Kleidung am Deko-Platz abzulegen, Hande, Gesicht, Haare und vernetzte
Korperstellen sind zu desinfizieren und zu reinigen.

Kontaminierte Kleidung, Ausstattung und sonstige Gegenstande, die aus der Gefahrenzone
herausgebracht werden missen, sind im Rotbereich des Deko-Platzes zu sammeln, in
Foliensacke dicht zu verpacken und zu beschriften. Die Desinfektion oder Entsorgung ist
spater von fachkundigen Personen durchzufiihren.

5.6.7 Dekontamination

Bei Einsdtzen mit B-Gefahrenstoffen ist ab der Gefahrengruppe IIB in der Regel eine
Desinfektion durchzuflihren. Dabei ist zu unterscheiden zwischen der Desinfektion von
Materialien und der Desinfektion der Haut bzw. Wunden. Es diirfen nur geeignete
Desinfektionsmittel verwendet werden.

Die besonderen Hygienemassnahmen sind vom Einsatzpersonal zu beachten. Nach der
Grobdekontamination der Schutzkleidung haben die Einsatzkrafte bei Einsdtzen in der
Gefahrengruppe IIB Schutzkleidung und Material, bei Einsatzen in der Gefahrengruppe IlIB
die gesamte Kleidung bei Verlassen der Gefahrenzone am Deko-Platz abzulegen. Hande,
Gesicht, Haare und benetzte Hautstellen sind zu desinfizieren und zu reinigen.
Gegebenenfalls ist zu duschen. Die Anweisungen fachkundiger Personen sind zu beachten.

5.6.8 Umgang mit Tieren

Tiere sind aus Tierhaltungsraumen nur nach Riicksprache mit einer fachkundigen Person zu
retten.
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5.7 Arztliche Uberwachung und Nachsorge

Alle Personen, die an Einsatzen in Bereichen der Gefahrengruppen IIB und IlIB teilgenommen
haben, sind namentlich zu erfassen. Personen, die an Einsdtzen in Bereichen der
Gefahrengruppe IlIB teilgenommen haben, oder Personen, bei denen in Bereichen der
Gefahrengruppe 1B besondere Vorkommnisse zu verzeichnen waren, sind — soweit moglich
— mit Angabe zu den B-Gefahrenstoffen unverziiglich einem geeigneten Arzt vorzustellen.

Treten in der Folgezeit eines Einsatzes bei Einsatzkraften Erkrankungen auf, die mit B-
Gefahrstoffen in Zusammenhang stehen konnten, sind alle beteiligten Personen erneut
einem geeigneten Arzt vorzufiihren, ihm sind die Einsatzunterlagen zur Verfligung zu stellen.

5.8 Kennzeichnung

Anlagen, Rdume und Transportbehalter in denen sich B-
Gefahrstoffe befinden oder die mit solchen Stoffen
kontaminiert sind, missen durch ein Sicherheitszeichen mit
dem Zusatz ,Biogefahrdung” gekennzeichnet sein.

o

£

5.8.1 Kennzeichnung der Sicherheitsstufen

Zur Einteilung der Sicherheitsstufen kdnnen Labore, in denen gentechnische Arbeiten der
Sicherheitsstufen 1 — 3, und Tierstélle, in denen gentechnische Arbeiten der
Sicherheitsstufen 1 und 2 durchgefiihrt werden deutlich sichtbar und dauerhaft
gekennzeichnet werden.

5.8.2 Kennzeichnung von Versandstlicken.

Versandstlicke mit Mikroorganismen der Risikogruppen 2, 3 und 4
mussen mit dem Gefahrzettel Nr. 6.2 gekennzeichnet werden.

Packstlicke mit genetisch verdanderten Mikroorganismen oder genetisch
veranderten Organismen sind mit weissem Zettel mit UN-Nummer
3245 gekennzeichnet.
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5.8.3 Orangefarbene Warntafel

UN 2814
UN 2900
UN 3291

UN 3373

UN 3245

Ansteckungsgefahrlicher Stoff, gefahrlich fiir Menschen
Ansteckungsgefahrlicher Stoff, gefahrlich fir Tiere
Klinischer Abfall, unspezifisch

Biologischer Stoff, Kategorie B

Gentechnisch veranderte Organismen
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6. C-Einsatz

C-Einsatze umfassen Schadensfalle mit chemischen Stoffen.

6.1 Einteilung in Verpackungsgruppen

Stoffe in Verpackungen werden Verpackungsgruppen zugeordnet.

Verpackungsgruppe I: Stoffe mit hoher Gefahr
Verpackungsgruppe Il: Stoffe mit mittlerer Gefahr
Verpackungsgruppe Il Stoffe mit geringer Gefahr

6.2 Einteilung in Beférderungskategorien

Gefahrliche Giter werden den Beforderungskategorien 0, 1, 2, 3 oder 4 zugeordnet. Die
Beforderungskategorie 0 ist die gefahrlichste Kategorie, die Beférderungskategorie 4 die am
wenigsten gefahrliche.

6.3 Einteilung in Gefahrengruppen

Gefahrliche chemische Stoffe werden in Gefahrengruppen eingeteilt.

6.3.1 Gefahrengruppe IC

Bereiche, in denen mit Haushaltschemikalien in Mengen bis einschliesslich 1.000 kg
umgegangen wird, oder die dort lagern und wo besondere chemische Gefahren nicht
zu erwarten sind

Bereiche, in denen mit gefahrlichen Giitern, die in die Beférderungskategorie 3 und 4
oder Verpackungskategorie Ill zugeordnet sind, umgegangen wird oder dort lagern

6.3.2 Gefahrengruppe IIC

Bereiche, in denen chemische Gefahrstoffe in Mengen (iber 1.000 kg gelagert werden
Bereiche, in denen mit gefahrlichen Giitern, die in die Beforderungskategorie 2 oder
Verpackungskategorie Il zugeordnet sind, umgegangen wird oder dort lagern
Bereiche, in denen Industriechemikalien in laboriiblichen Mengen vorhanden sind
Anlage wie Lager mit grosseren Mengen handelsiiblicher Produkte, von denen
bekannt ist, dass sie im Brandfall C-Gefahrstoffe freisetzen kdnnen, Speditionslager
mit Mischlagerung verschiedener gefihrlicher Stoffe, Schwimmbader mit Chloranlage
und Kiihlanlagen mit Ammoniak als KiihImittel
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6.3.3 Gefahrengruppe IIIC

e Bereiche, in denen sehr grosse Mengen gefahrlicher Chemikalien gelagert werden

e Bereiche, in denen Sprengstoffe erzeugt, gelagert, weiterverarbeitet oder eingesetzt

werden

e Bereiche, in denen mit gefahrlichen Gitern, die in die Beforderungskategorie O und 1
oder der Verpackungskategorie | zugeordnet sind, umgegangen wird oder dort lagern

6.4 Einsatzauftrag

Im C-Einsatz sind die Aufgaben der Feuerwehr die Gefahrenzone zu erkunden und
abzusperren, Menschen in Sicherheit zu bringen und die Schadensausbreitung und
insbesondere die Ausbreitung chemische Stoffe zu verhindern.

6.5 Grundsatze im C-Einsatz

Die Einsatzmassnahmen sind so zu planen, dass jede unnétige Verbreitung chemischer
Gefahrstoffe oder jede Kontamination von Menschen und Umwelt vermieden wird.

6.6 Gefahren- und Sperrzone

Die Gefahrenzone betragt im C-Einsatz grundsatzlich 50 m um das Schadensereignis, die
Sperrzone weitere 50 m. Nach Erkundung und Feststellung der Gefahr kann die Gefahren-
und Sperrzone vergrossert oder verringert werden.

Stehen Nachweisgerate zur kontinuierlichen Konzentrationsbestimmung zur Verfligung,
kann die Grenze der Gefahrenzone so gelegt werden, dass die Schadstoffkonzentration
ausserhalb der Gefahrenzone den festgelegten Richtwert nicht tGberschreitet.

Bei Ausbreitung der Gefahr wird die Gefahren- und Sperrzone entsprechend erhoht.

Der Mindestabstand fiir eine Gefahrenzone betragt 5 m.

6.6.1 Besondere Grenzen der Gefahren- und Sperrzone

Gefahrenzone Sperrzone
MG 1 ,Explosive Stoffe und Gegenstande 500 m 1.000 m
mit Explosivstoff”
MG 2 ,Gasformige Stoffe” 300 m 1.000 m
MG 3 ,Entzlindbare fliissige Stoffe” 50 m 300 m
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6.7 Einsatzmassnahmen

Die Einsatzmassnahmen im C-Einsatz orientieren sich an der Menschenrettung sowie der
Versorgung von Verletzten, der Lokalisierung und Sicherung von Gefahren sowie der
Dekontamination.

6.7.1 Massnahmengruppen

Sind insbesondere Art und Eigenschaften der C-Gefahrstoffe bekannt, kann eine Zuordnung
zu Massnahmengruppen (MG) vorgenommen und spezielle (gruppenspezifische)
Massnahmen geplant und durchgefiihrt werden.

MG 1 ,Explosive Stoffe und Gegenstiande mit , Explosivstoff”
MG 2 ,Gasférmige Stoffe”

MG 3 |, Entziindbare fliissige Stoffe”

MG 4 ,Sonstige entziindbare Stoffe”

MG 5 ,Entziindend (oxidierend) wirkende Stoffe”

MG 6 ,Giftige Stoffe”

MG 8 ,Atzende Stoffe”

MG 9 ,Verschiedene gefidhrliche Stoffe und Gegenstande”

6.7.2 Menschenleben in Gefahr

Zur Rettung von Menschenleben, die keinerlei Zeitverzug erlaubt, kdnnen nach Entscheidung
des Einsatzleiters erste Massnahmen zunachst ohne Einhaltung aller hier vorgegebenen
Schutzmassnahmen durchgefiihrt werden. Insbesondere sind Abweichungen von der
personlichen Sonderausriistung moglich.

Bei Einsdtzen zur Menschenrettung in den in den Gefahrengruppen IIC und IlIC sind die
Einsatzkrafte jedoch mindestens mit Isoliergerdten und der Schutzhaube zur Abdeckung im
Hals/Kopf-Bereich auszuristen.

Bereiche der Gefahrengruppe IIIC, bei denen es sich um militarische Anlagen mit Munition
oder chemischen Kampfstoffen handelt, diirfen ohne Anwesenheit eines zustdandigen und
fachkundigen Militarangehorigen auf keinen Fall — auch nicht zur Menschenrettung —
betreten werden.
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6.7.3 Feststellung von Stoffaustritten und Kontamination

Mit Nachweisgeraten und Material zur Feststellung von Stoffaustritten und Kontaminationen
konnen gefahrliche Umgebungsatmospharen, ausgetretene Stoffe und kontaminierte
Flachen bestimmt werden. In Abhangigkeit der Konzentration oder des Volumens des
Gefahrstoffes sind die Einsatzmassnahmen zu planen.

6.7.4 Sicherung von chemischen Gefahrenstoffen

Austretende chemische Gefahrenstoffe konnen durch verschliessen, abdichten oder
umfiillen gesichert werden oder durch Bellftung verdrangt werden. Soll durch
Bellftungsmassnahmen der Gefahrstoff verdrangt werden, so ist darauf zu achten, dass eine
Kontaminationsverschleppung ausgeschlossen wird.

Bei der Sicherung von chemischen Gefahrenstoffen soll unter notwendiger personlicher
Sonderausristung vorgegangen werden.

6.8 Arztliche Uberwachung und Nachsorge

Alle Personen, die an Einsatzen in Bereichen der Gefahrengruppe IIC und IIIC teilgenommen
haben, sind namentlich zu erfassen. Einsatzkrafte, die bei Einsatzen in Bereichen der
Gefahrengruppe IIC und IlIC von besonderen Vorkommnissen, wie eine nachgewiesene oder
vermutete Kontamination oder/und Inkorporation durch z. B. Beschadigung der
Schutzkleidung, ,,undichter” Atemanschluss oder Verletzungen, betroffen sind, sind einem
geeigneten Arzt vorzustellen. Dies gilt auch fiir Einsatze mit sensibilisierenden,
krebserregenden und erbgutverandernden Stoffen.

Treten in der Folgezeit eines Einsatzes bei Einsatzkraften Erkrankungen auf, die mit den C-
Gefahrenstoffen in Zusammenhang stehen kénnten, sind alle beteiligten Personen erneut
einem geeigneten Arzt vorzufiihren. Die Unterlagen lber den Einsatz sind ihm zur Verfligung
zu stellen.
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6.9 Kennzeichnung

Gefahrliche Giiter werden durch verschiedene Warnhinweise kenntlich gemacht.

6.6.1 GHS-Piktogramme
Die GHS-Piktogramme stellen die Art der Gefahr dar.

GHSO01 instabile explosive Stoffe; Gemische und Erzeugnisse mit  Klasse 1
Explosivstoff(en); selbstersetzliche Stoffe und Gemische;  Klasse 5.2
Organische Peroxide

GHS02 entzlindbar; selbsterhitzungsfahig; selbstzersetzlich; Klasse 2.1
pyrophor; wasseraktiv; Organische Peroxide Klasse 3
Klasse 4.1
Klasse 4.2
Klasse 4.2
Klasse 4.3
Klasse 5.2
GHSO03 entziindend (oxidierend) wirkend Klasse 5.1
GHS04 Gase unter Druck; verdichtete, verflissigte, tiefgekihlt Klasse 2.2
verflissigte, geloste Gase
GHSO05 auf Metalle korrosiv wirkend, hautatzend, schwere Klasse 8
Augenschadigung
% GHS06 akute Toxizitat Klasse 2.3
Klasse 6.1
@ GHS07
GHS08 diverse Gesundheitsgefahren
@ GHS09 gewadssergefdahrdend
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6.9.2 Gefahrgutklassen

Zur ersten Gefahrenbeschreibung dienen die Gefahrenklassen. Folgend die
Gefahrgutklassen.

Klasse 1 Explosivstoffe und Gegenstande, die Explosivstoffe enthalten

Klasse 2.1  Gase (entziindbar)

Klasse 2.2  Gase 2 (nicht entziindbar)

Klasse 2.3  Gase (giftig)

Klasse 3 entzlindbare flissige Stoffe

Klasse 4.1  entziindbare feste Stoffe

Klasse 4.2  selbstentziindliche Stoffe

Klasse 4.3  Stoffe, die mit Wasser entziindliche Gase bilden

Klasse 5.1  entziindend (oxidierend) wirkende Stoffe

Klasse 5.2  organische Peroxide

Klasse 6.1  giftige Stoffe

Klasse 6.2  ansteckungsgefahrliche Stoffe

Klasse 7 radioaktive Stoffe
Klasse 8 atzende Stoffe
Klasse 9 verschiedene gefahrliche Stoffe und Gegenstande

Klasse 9a Lithiumbatterien

umweltgefahrliche Stoffe (zusatzlich zur Klasse 9)

begrenzte Mengen verpackter Gefahrstoffe (im Luftverkehr mit Y)
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6.9.3 Warntafeln

Die Warntafeln sind orangene Kennzeichnungstafeln fir die Definition von
Gefahrstoffen. Sie besteht aus einer Nummer zur Kennzeichnung der Gefahr
(Gefahrennummer) und einer UN-Nummer (Stoffnummer).

Die obere Gefahrennummer kennzeichnet die Art der Gefahr, die
vorangestellte Zahl bildet die Hauptgruppe. Ein vorgestelltes X bedeutet eine

gefahrliche Reaktion mit Wasser.

20 bis 286 fiir gasformige Stoffe

30 bis 39 fir flUssige Stoffe

40 bis 482 fiir feste Stoffe

50 bis 59 fiir oxidierende Stoffe

60 bis 69 fiir giftige Stoffe

70 bis 78 fiir radioaktive Stoffe

80 bis 89 fiir atzende Stoffe

90 und 99 fiir sonstige gefahrliche Stoffe

Die untere Stoffnummer nennt den genauen gefahrlichen Stoff. Hier einige Beispiele.

1005: Ammoniak, wasserfrei

1202: Dieselkraftstoff oder Heizol

1203: Benzin oder Ottokraftstoff

1428: Natrium

1950: Druckgaspackungen mit entflammbaren Aerosolen
1977: Stickstoff, tiefgekiihlt, flissig

Stoff reagiert in
gefihrlicher Weise
mit Wasser

- Nummer zur Kennzeichnung
der Gefahr

- UN-Nummer des Gefahrgutes

6.9.4 Farbliche Kennzeichnung von Druckgasbehaltern

Gasflaschen werden zur Kennzeichnung des Inhalts farblich gekennzeichnet. Dabei kann nur
die Schulter eingefarbt werden als auch die ganze Flasche.

Farbgebung der Schulter von Gasflaschen

Zinkgelb: giftige und/oder korrosive Gase

Lichtblau: oxidierende Gase oder neutrale Gasgemische mit mehr als 21% Sauerstoff
Feuerrot: brennbare Gase und Gasgemische

Gelbgriin: inerte/neutrale Gase oder Gasgemische mit weniger als 21% Sauerstoff
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Explizite Farbgebung der Schulter von Gasflaschen

Oxydrot: Acetylen (CaH,)

Tiefschwarz: Stickstoff (N2)

Reinweiss: Sauerstoff (O2)

Staubgrau: Kohlendioxid (CO>)

Enzianblau: Distickstoffoxid (N20)

Olivbraun: Helium (He)

Smaragdgriin: Argon (Ar)

Reinweiss mit tiefschwarzem Segment: Atemluft/Druckluft

Flaschenfarben

Rot: Wasserstoff (Hy)
Weiss oder Weiss und blaue Schulter: Medizinische Gase (02, N2O)

6.9.5 Farbliche Kennzeichnung von nichterdverlegten Rohrleitungen

Nichterdverlegte Rohrleitungen werden farblich gekennzeichnet. Druck, Temperatur und
anderen Kenngrossen kénnen an den Rohrleitungen ebenso vermerkt werden.

Grin: Wasser

Rot: Wasserdampf

Grau: Luft

Gelb mit rotem Strich: brennbare Gase

Gelb mit schwarzem Strich: nichtbrennbare Gase

Orange: Sauren

Violett: Laugen

Braun mit rotem Strich: brennbare Fllssigkeiten

Braun mit schwarzem Strich: nichtbrennbare Flissigkeiten
Blau: Sauerstoff

6.9.6 Munitionsbrandklassen

Munition und Sprengmittel werden in Munitionsbrandklassen eingeteilt.

MBK 1 (Achteck): Massenexplosion, Splitter und andere Wurfstiicke

MBK 2 (Andreaskreuz): Explosion, Splitter und andere Wurfstiicke

MBK 3 (umgedrehtes Dreieck): Massenfeuer, teilweise Explosionen, starke Rauch-
und Nebelbildung, starke Hitze

MBK 4 (Diamant): Feuer und Hitze (normaler Brand)
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6.9.7 Besonderheiten fur den Bahnverkehr

Im Bahnverkehr muss bei der Beforderung von Giitern, fur die eine Nummer zur
Kennzeichnung der Gefahr angegeben ist, an jeder Langsseite von Wagen und Tanks eine
orangefarbene Warntafel mit Gefahrennummer und UN-Nummer angebracht sein.

Kesselwagen fir verflissigte, tiefgekihlt verflissigte oder geloste Gase sind durch einen
durchgehenden etwa 30 cm breiten, nicht rlickstrahlenden orangefarbenen Streifen, der den
Tank in der Hohe der Tankachse umschliesst, gekennzeichnet.

6.9.8 Besonderheiten fiir die Binnenschifffahrt

Bei der Binnenschifffahrt ist eine Kennzeichnung mit orangefarbener Warntafel und
Gefahrzetteln nicht vorgesehen. Eine Kennzeichnung von bestimmten Gefahrstoffen erfolgt
hier mit Hilfe der blauen Kegel bzw. bei Nacht mit blauen Lichtern

e 1 blauer Kegel: Beforderung von bestimmen entziindbaren Gitern
e 2 blaue Kegel: Beférderung von bestimmten gesundheitsschadlichen Giitern
e 3 blaue Kegel: Beférderung von bestimmten explosiven Gltern
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7. Dekontamination

Verunreinigte Objekte missen nach Stoffaustritten gereinigt werden.

7.1 Dekontaminationsgrundsatze

bei Zweifelsfallen betreffend Notwendigkeit einer Dekontamination, ist immer zu
dekontaminieren

die ersteintreffende Einsatzformation baut grundsatzlich immer eine
Grobdekontaminationsstelle an der Grenze der Gefahrenzone auf

Personen, ohne sichtbare oder messbare Kontamination und/oder Symptome sind zu
separieren, zu erfassen, zu informieren und gegebenenfalls psychologisch zu
betreuen

bei atomaren Gefahrstoffen gilt alles, was mehr als die dreifache Nullrate aufweist,
als kontaminiert

bei biologischen Gefahrstoffen erfolgt eine Dekontamination nur, wenn der
begriindete Verdacht auf eine zeitnah erfolgte Ausbringung vorliegt (Beurteilung und
Empfehlung durch die Fachberatung)

der Atemschutz nach der Dekontamination ist als Letztes abzulegen

Dekowasser auffangen (Gefalle beachten)

7.2 Dekontamination von Personen

Falls Dekontamination nicht mit Sicherheit ausgeschlossen werden kann, sind Personen zu
dekontaminieren.

7.3.1 Dekontamination von Einsatzkraften

Arbeitsbereich Rot

Grobdekontamination (Duschen)

Arbeitsbereich Gelb

Feindekontamination (deaktivieren, neutralisieren)
Kontrollmessung
Entkleiden

Arbeitsbereich Grin

Einkleiden
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7.3.2 Dekontamination von Betroffenen

Arbeitsbereich Rot

e Feindekontamination (Duschen mit Zusatzen)
e Entkleiden

Arbeitsbereich Gelb

e Kontrollmessung
e Trocknung
e Einkleiden

Arbeitsbereich Grin

e Registrieren
e Triage
e Transportvorbereitung (inkl. Erste Hilfe)

Grobdekontamination

rasche Entfernung des gréssten Teils der Kontamination

Kleider aufschneiden / entfernen

mit viel Wasser abspiilen (Augen vor Haut, inkl. Wunden; von oben nach unten)
Spriihstrahl und wenig Druck verwenden

Patient kennzeichnen und weiter betreuen (z. B. Kalteschutz, Sauerstoff)

Feindekontamination

gleiches Vorgehen wie bei der Grobdekontamination

grindliches Waschen (auch von Wunden) mit alkalischer Seife oder spezifischen
Desinfektionsmitteln

Haare shampoonieren (zusammengebundene Haare aufmachen)

betroffene Koérperstellen nicht schrubben (Verletzungsgefahr der Hautschicht)
Wasser darf nicht warmer als 30 °C sein
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7.4 Dekontamination von Gegenstanden

Es ist nur so wenig Material wie nétig in die Gefahrenzone zu bringen. Samtliches Material
welches in der Gefahrenzone liegt, gilt als dekontaminiert.

7.4.1 Dekontamination von Material

Arbeitsbereich Rot

e Grobdekontamination (mit Wasser groben Schmutz entfernen)

Arbeitsbereich Gelb

e Feindekontamination (mit spezifischen Desinfektionsmitteln)
e Abspilen

Arbeitsbereich Grin

e Trocknen
e Material bereitstellen, wenn nétig verpacken

7.4.2 Dekontamination von Fahrzeugen

Arbeitsbereich Rot

e Grobdekontamination (mit Wasser groben Schmutz entfernen)

Arbeitsbereich Gelb

e Feindekontamination (mit spezifischen Desinfektionsmitteln; insb. auf Reifen,
Luftfilter, Fahrzeugunterbunden und Klimaanlage achten; Holzteile, Sitze und textile
Oberflachen, wenn notig, ersetzen)

e Abspll